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Resumen

Introduccién: La evaluacién es una actividad fundamental
dentro del proceso de ensenanza y aprendizaje. Por eso,
la manera en que los docentes redactan preguntas para
evaluar las competencias cientificas deben presentar una
estructura organizada, coherente y de facil comprensién
para evitar el sesgo en los resultados esperados. Objetivo:
Este articulo analiza la estructura en la redaccion de las
preguntas que se emplean para evaluar las competencias
cientificas escolares. Metodologia: Se emplea una
metodologia de enfoque cualitativo, con un disefo
interpretativoanalitico, utilizandotécnicascomolarevisién
documental aplicada alos cuadernillos de las pruebas saber
quinto en ciencias naturales, los grupos focales en el que
participaron docentes de ciencias y el uso de instrucciones
claras y especificas aplicados a la Inteligencia Artificial
(TA) para generar preguntas evaluativas. Resultados:
Los resultados obtenidos evidencian que las preguntas
presentan redacciones variadas, predominando acciones
de pensamiento y lenguaje, con énfasis en los contenidos
procedimentales y actitudinales y enfocadas en los procesos
cientificos y productos obtenidos de la actividad cientifica.
La ausencia de interrogantes que evalien la competencia
indagacién es notoria, dada la complejidad de la misma.
Conclusiones: Este estudio favorece la necesidad de la
formacién docente en la habilidad para generar preguntas
que evalien competencias cientificas y abre el debate
sobre la pertinencia de utilizar herramientas como la IA
para fundamentar la practica evaluativa desde el lenguaje
de las palabras.

Palabras clave: lenguaje de la pregunta; competencias
cientificas; evaluacion del aprendizaje; educacién
cientifica; inteligencia artificial.

Abstract

Introduction: Assessment is a fundamental activity
within the teaching and learning process. Therefore,
the way in which teachers write questions to assess
scientific competencies must present an organized,
coherent and easy-to-understand structure to avoid bias
in the expected results. Objective: This article analyzes
the structure in the writing of questions used to assess
school science competencies. Methodology: A qualitative
approach methodology is used, with an analytical
interpretative design, using techniques such as the
documentary review applied to the booklets of the fifth-
grade tests in natural sciences, focus groups with the
participation of science teachers and the use of clear and
specific instructions applied to Artificial Intelligence
(Al) to generate evaluative questions. Results: The
results obtained show that the questions present varied
wordings, predominantly thinking and language actions,
with emphasis on procedural and attitudinal contents
and focused on scientific processes and products obtained
from scientific activity. The absence of questions that
evaluate the inquiry competence is notorious, given its
complexity. Conclusions: This study favors the need for
teacher training in the ability to generate questions that
assess scientific competencies and opens the debate on
the relevance of using tools such as Al to base evaluative
practice from the language of words.

Keywords: language of inquiry; scientific competencies;
learning assessment; science education; artificial
intelligence.
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EL LENGUAJE DE LA PREGUNTA EN LA EVALUACION DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESCOLARES

INTRODUCCION

La educacion cientifica colombiana es un eje de formacion que requiere de la aplicacion
deuna serie de procesos que van desdela planeacion, la practica pedagogica, la evaluacion,
la reflexion y la transformacion de la misma practica (Aloiso et al., 2020; Schildkamp
et al., 2020). No obstante, de todos estos procesos, se le confiere mayor importancia a la
evaluacion por ser el que permite valorar el aprendizaje de los estudiantes, el dominio de
las competencias especificas de las ciencias naturales y las habilidades blandas (valores,
actitudes, conductas) que forman parte de la formacion cientifica integral (Altieri, 2020;
Fine, 2022; Veckalov, 2025).

Es por esto, que la evaluacién es objeto de estudio en diferentes investigaciones
(Arancibia et al., 2019; Chavez, 2020; Chang, 2024; Liu et al., 2024) debido a que funciona
como un calificativo de la calidad de la educacién ofrecida en las instituciones educativas.
Sin embargo, detras del proceso evaluativo se configuran decisiones que dependen de la
experticia y capacidad del docente, siendo este quien determina la técnica para evaluar
el aprendizaje de los estudiantes (Riveros, 2020; Schildkamp et al., 2020; Rozenblum,
2025). Entre estas técnicas, es muy comun el uso de cuestionarios de preguntas abiertas
o de seleccién multiple con Ginica respuesta.

Por lo anterior, el presente articulo analiza la estructura del lenguaje de las preguntas
que seemplean paraevaluarlascompetenciascientificas escolares atravésdelapropuesta
de Quintanilla (2020). Se emplea el enfoque cualitativo con un disefno interpretativo
analitico con técnicas para recolectar informacion que van desde la revisiéon documental
(analisis de las pruebas saber quinto en ciencias naturales) grupos focales (aplicada a
docentes de ciencias naturales) y entrevista semiestructurada (aplicada a la IA). Con
este abordaje, se pretende hacer un analisis de la manera en que las pruebas de estado,
los docentes y la IA construyen y aplican preguntas evaluativas en ciencias naturales
(Akpan, 2025).

Ahora bien, la estructura gramatical que coexiste en la formulaciéon de una pregunta
esta mediada por la intencion, la introspeccion del saber y el analisis reflexivo de una
situacion tedrico-cognitivo que se desea evaluar (Zhu et al., 2022). Estos tres ejes pueden
estar presentes en una misma pregunta o, en el mayor de los casos, solo dos o uno,
combinados de diferentes maneras para extraer el nivel de aprendizaje adquirido. Sin
embargo, muchas de las preguntas que se utilizan en una prueba pueden estar planteadas
de tal forma que confunden al estudiante debido a que el uso y orden de las palabras
distorsiona la esencia del interrogante (Farias et al., 2019; Yuzuak y Recepkethiida,
2022; Rozenblum, 2025).

Si se aplica este principio a la evaluacion de competencias cientificas se descubren las
razones por las que predomina el uso y entendimiento de una determinada competencia
con respecto a las otras, dado que la estructura de la pregunta en si contribuye a la
comprension de la situacion y el planteamiento propuesto (Jaramillo, 2019; Labanda
y Leon, 2020; Rudolph, 2024; Wilson, 2024; Veckalov, 2025). Es por esto que surge la
pregunta ;Cual es la estructura del lenguaje de una pregunta para evaluar competencias
cientificas escolares? La respuesta a este interrogante comienza a partir de la revision
de la literatura y la aplicacion de una serie de instrumentos investigativos (analisis
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documental) que destaquen la estructura de las preguntas que se emplean para evaluar
las competencias cientificas.

Para empezar, se tienen los aportes de Chang (2024)quien realiz6 un estudio centrado
en las concepciones docentes sobre la evaluacion, encontrando que persiste la nocion de
la evaluacion tradicional que busca extraer la memorizacion de conceptos y teorias, asi
como la aplicacion mecanica de formulas y procedimientos para el caso de la fisica y la
quimica. Sin embargo, entre las concepciones docentes se hace presente la evaluacion
formativa como mecanismo para autorregular los aprendizajes, aunque es una idea en
proceso de construccion y aplicacion debido a la transicion del enfoque tradicional hacia
otros enfoques.

Asimismo, Litina y Rubene (2024) desarrollaron una revision de la literatura para
determinar la relacion entre la alfabetizacién cientifica y el uso de herramientas
tecnologicas. Sus hallazgos comprobaron que la implementacion de metodologias basadas
en plataformas y recursos digitales fomentan el pensamiento y la practica cientifica
de una manera innovadora. Las competencias cientificas abordadas en la revision se
sustentan en la argumentacion, la indagacion, la modelacién o la proposicion de los
conocimientos cientificos frente a la discusion de una situacién problema, acercamientos
que ofrecen un panorama sobre la situacion actual del campo en cuestion.

Un estudio que se acerca al objetivo de este articulo fue el que realizaron Valentino
y Freitas (2024) en el que analizaron los fundamentos de la explicacion cientifica a
través del lenguaje natural escrito desde una perspectiva categorica y otra basada
en el corpus. Los resultados cuestionan las estructuras lingtiisticas preestablecidas y
dominantes en los procesos argumentativos en ciencias, por lo que les confieren una
naturaleza unificada que reuna la definicién, las propiedades, las causas, los efectos,
las abstracciones como un recurso que puede redireccionar la explicacién cientifica.
Este aporte suscita una evaluacion cientifica desde la lingiiistica para su comprension.
Lo que implica un cambio en la manera en que se redactan las preguntas para ser
comprensibles por los estudiantes.

En cuanto a la construccion de la evaluacion en ciencias, Chavez (2020) indago sobre
las causas que configuran los formatos valorativos empleados por los docentes. En
primer lugar, la idealizacion de que la ensenanza y la evaluacion se reduzca a un trabajo
especifico entregado por el estudiante, por lo que es mas facil de revisar y calificar.
En segundo lugar, la disposiciéon y uso de recursos necesarios en la apropiacion de los
saberes cientificos como laboratorios y salidas de campo, que cada vez son mas reducidos
por las politicas educativas y los escasos materiales. Y, en tercer lugar, la urgencia de
abordar rapidamente las unidades didacticas de los periodos académicos, dejando los
aprendizajes como vistos mas no asimilados. Cada uno de estos aspectos ocasiona que la
evaluacion sea un proceso para obtener una calificacion.

Por otro lado, Saayoun et al. (2024) analizaron las perspectivas de los docentes
de ciencias para evaluar los contenidos de los libros de texto, encontrando que sigue
1mperando el pensamiento dominante de valorar conceptos; sin embargo, lo novedoso
es que los docentes de ciencias también piensan en las habilidades y la manera en que
Iintervienen los sucesos culturales en la comprension y aplicacion de los conocimientos
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cientificos. Este hallazgo describe un panorama positivo acerca de la manera en que los
docentes van cambiando progresivamente la manera de evaluar a los estudiantes.

Cada uno de estos estudios permite conocer lo que se ha investigado en este campo
de la evaluacién en ciencias naturales y la redacciéon de preguntas, enfocandose en
comprender las perspectivas docentes sobre la aplicacion de la evaluacion.

Ahora bien, el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (MEN, 2004) y el
Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educaciéon (ICFES, 2023) son los
encargados de establecer los criterios que orientan la educacion en ciencias naturales
en las instituciones educativas. Estos organismos politicos y de educacion han definido
las competencias especificas en ciencias naturales que se explican en la Figura 1.

Figura 1. Competencias especificas en ciencias naturales para desarrollar en los estudiantes.

" Indagacién
Capacidad para responder
preguntas, feconooer

process, resolver
problemas

Competencias
especificas en
CIENCIas
naturabes

o
Uso comprensive del

conocimiento

Capacidad para utilizar bos
saberes cientificos en el
entendimiento y solucion

de problemas
B

Explicacidn de fendmenos
Capacidad de comprender,
enténder & identificar
plantesmientos de las
ciencias con fendmenos
reales o imaginarios

Fuente: tomado y adaptado de MEN (2004) e ICFES (2023)

Estascompetencias sonlas que se denominan como Competencias Cientificas Escolares
(CCE) desde el contexto educativo colombiano. Para Abd-El-Khalick et al. (1998),
Hetheringtonetal., (2020), Wilson (2024) y Rudolph (2024) la educacion cientifica encierra
acciones que son propias de la actividad de un cientifico, por lo que se requiere indagar,
modelar, argumentar, demostrar variables e hipotesis que generen explicaciones a los
fendmenos que ocurren en la naturaleza. En ese sentido, las competencias propuestas
por el MEN (2004) y el ICFES (2023) se desarrollan transversal y longitudinalmente en
cada componente de las ciencias naturales. La Tabla 1 describe este proceso.
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Tabla 1. Competencias especificas aplicadas a los componentes de las ciencias naturales.

Competencias especificas

., Explicacién de Uso comprensivo del
Indagacién

fenémenos conocimiento

Entorno vivo: bioldgico

Entorno fisico: fisica y quimica
Componentes . . .
CTS: Ciencia, Tecnologia y Sociedad
Educacién Ambiental

Fuente: tomado y adaptado de MEN (2004) e ICFES (2023)

En cuanto al lenguaje de la pregunta, Quintanilla (2020) establecié unos patrones
que caracterizan la naturaleza de los enunciados e interrogantes que los docentes de
ciencias naturales emplean para desarrollar las actividades en clase. La Tabla 2 describe
la estructura propuesta.

Los aportes de este autor son clave porque comunica una serie de criterios utiles para
examinar la trascendencia, la intencién, la profundidad y la estructura lingiistica de
una pregunta con fines evaluativos en las CCE. Por esto, se convierte en una columna
vertebral de analisis de las formas en que docentes y organizaciones como el ICFES
plantean preguntas para determinar el nivel de aprendizaje de los estudiantes.

Tabla 2. Pautas para disefiar preguntas desde las dimensiones diddcticas y las competencias cientificas.

Dimensién didactica Descriptor estructurante Descriptor funcional

Teorias de la ciencia, Desarrollar habilidades de

Metodologia de la

pregunta

Planos del
pensamiento
cientifico en la

pregunta

Funcién de los
contenidos cientificos
escolares en la

pregunta

Pensamiento (P)

Lenguaje (L)

Experiencia (E)

Instrumental u

operativo (I-O)

Personal o
significativo (P-S)

Relacional o social
R-S)

Conceptual (C)

Procedimental (P)

Actitudinal (A)

enunciados, leyes, formulas,
algoritmos, modelos cientificos.

Hablar, escribir, narrar

un experimento, explicar,
argumentar, justificar
Instrumentos, recursos,
materiales, dispositivos,

materiales.

Célculos, formulas, definiciones,
mediciones, graficar, pesar,
dibujar, anotar, registrar
Actividad en enfocada en una
persona para que desarrolle
habilidades cientificas
Actividad enfocada en lo
colectivo, trabajo en equipos y
colaborativo
Definiciones, caracteristicas,
propiedades, funciones
Experimentos, instrumentos,
mediciones, registros, tablas de
datos, calculos
Valores, emociones, cultura,

normas, actitudes

pensamiento segun los criterios
de la ciencia

Formas de expresar y comunicar

saberes cientificos

Describir procesos y estrategias
para aplicar conocimientos a

experiencias

Actividad especifica a realizar

sin definir al individuo

Enfocado en la persona que
aprende

Enfocado en la colectividad
y el trabajo organizado y con
proposito

Actividades centradas en el

saber y el saber hacer

Actividades centradas en el ser

y saber vivir
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Interpretar, argumentar,

Enfasis de la funcién Proceso (Pc) Desarrollo del pensamiento. explicar, modelar, indagar
evaluativa del eventos cientificos
aprendizaje cientifico Lo Resultado de un proceso o

P ! Producto (Pd) Productos del conocimiento P

actividad experimental

Concreta una competencia

Presencia de Presente (s1) Se explicita la competencia especifica de las ciencias
la competencia naturales
cientifica en la No se concreta una competencia
pregunta Ausente (no) No se explicita la competencia especifica de las ciencias
naturales

Fuente: tomada y adaptado de Quintanilla (2020)

A partir de lo anterior, se define que el objetivo central de este articulo es analizar la
estructura del lenguaje de las preguntas que se emplean para evaluar las CCE a partir
de los aportes de Quintanilla (2020), es decir, cual es la brecha con respecto al proceso de
redaccion de un interrogante que cumpla los criterios establecidos en la tabla anterior.

METODOLOGIA

La presente investigacion se enmarca en el enfoque cualitativo, con un diseno
Iinterpretativo analitico. El enfoque cualitativo es apropiado en este estudio dado que se
pretende utilizar la palabra escrita como una forma de comprender la realidad educativa,
en especial cuando se trata de incursionar en las maneras en que se construyen las
preguntas para evaluar los aprendizajes y el dominio de competencias cientificas
(Hernandez et al., 2010).

El que la investigacion sea interpretativo analitico indica que se pretende recopilar
datos escritos para decodificarlos a partir de los aportes de Quintanilla (2020), buscando
un analisis relacional profundo que articule diversas perspectivas encaminadas en un
mismo proposito, a saber, determinar la pertinencia y las tendencias de las preguntas
empleadas en la educacién cientifica (Arias y Covinos, 2021).

La poblacion objeto de estudio son docentes de ciencias naturales del departamento
de Antioquia, tomando un grupo conformado por diez docentes de diferentes municipios
(Hernandez et al., 2010). La revision documental de las pruebas saber quinto en ciencias
naturales es escogida por conveniencia dado que es el iltimo grado de la basica primaria
a quien le aplican este tipo de pruebas. La IA es seleccionada por conveniencia dado que
los examenes aplicados en las aulas de clase estan siendo disenados por este ayudante
virtual.

Las unidades de analisis fueron construidas a partir de las fases del proceso
Investigativo.

Fase 1. Analisis de las preguntas disenadas por el ICFES en la prueba saber grado
quinto en ciencias naturales. La técnica para recolectar la informacion es la revision
documental en la que se escogen preguntas de seleccion multiple con inica respuesta que
evalien el tema de acciones antropocéntricas y sus efectos en el ambiente. Se selecciona
este tema como una manera de conocer la importancia que tiene la educaciéon ambiental
en los procesos evaluativos en ciencias.
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Se escogen los cuadernillos 1 y 2 de los anos 2020, 2021, 2022 y 2023 por ser los
mas recientes y a los que se obtuvo acceso libre, para obtener la mayor cantidad de
preguntas sobre el tema definido, extraer las competencias evaluadas y determinar el
nivel de relacién con la propuesta de Quintanilla (2020).

Para la confiabilidad de las preguntas seleccionadas, se valida el instrumento a partir
de la revision de pares evaluadores externos, ofreciendo retroalimentacion pertinente.
Las preguntas seleccionadas son analizadas a través del analisis del contenido cualitativo
(ACC) y comparadas con la propuesta de Quintanilla (2020).

Fase 2. Formulacién de preguntas por parte de docentes en ejercicio en ciencias
naturales. Para esta fase se utiliza la técnica del grupo focal, en el que la poblacion
participante es escogida al azar, de libre participacion, con diez docentes de aula del
departamento de Antioquia, Colombia. Durantela sesion seles propone disefar preguntas
ablertas que puedan emplearse recurrentemente para evaluar a sus estudiantes en
lo referente al tema de acciones antropocéntricas y sus efectos en el ambiente. Para
el analisis de los interrogantes se emplea el ACC comparativo con la propuesta de
Quintanilla (2020).

Fase 3. Dialogo con la IA para obtener preguntas evaluativas. En esta fase se utiliza
la técnica de la entrevista semiestructurada a través de un cuestionario de preguntas
(Prom) que permitan conversar con la IA para que sugiera preguntas de seleccion
multiple con Unica respuesta y preguntas abiertas que puedan ser empleadas en la
evaluacion de competencias cientificas en el tema de acciones antropocéntricas y sus
efectos en el ambiente (AlAfnan et al., 2023; L1, 2024). La Tabla 3 muestra el prom
aplicado ChatGPT, Copilot y Meta IA.

Estas preguntas fueron validadas por expertos, quienes hicieron algunas sugerencias
para una mayor interactividad, eficacia y logro del objetivo. Estas preguntas generadas
por la TA también fueron analizadas mediante el ACC comparativo con la propuesta de
Quintanilla (2020).

Tabla 3. Proms aplicados a la IA durante la entrevista semiestructurada.

TA empleadas Prom

Eres un profesor de primaria licenciado en
ChatGPT Ciencias Naturales y das clases a estudiantes

de grado quinto, son nifios que oscilan en edades
- . ., Formula estas preguntas
de 9 a 11 anos y necesitas hacer una evaluacién )
) . . L. sobre las acciones
Copilot sobre la tematica acciones antropocéntricas y sus L.
. o antropocéntricas y sus
efectos en el ambiente, ya que, con anterioridad :
. . L . efectos en el ambiente
hiciste la respectiva explicacién de la tematica .
o o o evaluando competencias
y actividades practica de aprendizaje. La L
» . cientificas como la
evaluacién debe tener 3 preguntas de selecciéon | ., .
1a ) indagacién, uso comprensivo
multiple con cuatro opciones de respuesta L
Meta IA ., del conocimiento y
y una opciéon de ellas debe ser correcta. L i
) ] ] explicaciéon de fenémenos.
Ademas, debes asignar 2 preguntas abiertas

en la que tus estudiantes puedan responder

argumentativamente sobre el tema propuesto.
Fuente: elaboracion de los autores
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Las anteriores unidades de analisis son justificadas desde los sujetos que disenan
preguntas evaluativas (docentes), el ente gubernamental que valora la calidad de la
educacion (ICFES con sus cuadernillos de preguntas) y el ayudante virtual que en los
ultimos anos ha favorecido la labor docente al ofrecerla ayuda en la construccion de
pruebas escritas evaluativas (IA). Cada uno de estos actores utiliza una forma singular
de formular preguntas, atendiendo a intereses educativos; por lo que son los sujetos
apropiados para obtener datos y un analisis completo del objeto de estudio.

RESULTADOS

Los hallazgos encontrados durante el proceso de recoleccion y analisis de la informacion
se muestran en el orden de las fases. Primero, el analisis de las preguntas empleadas
por el ICFES en los cuadernillos de la prueba saber grado quinto en ciencias naturales
en el tema de las acciones antropocéntricas y sus efectos en el ambiente, senalando las
competencias evaluadas. Segundo, se analizan las preguntas formuladas por docentes en
ejercicios y se comparan con la propuesta de Quintanilla (2020). Y, tercero, se reflexiona
sobre los interrogantes propuestos por la IA para evaluar competencias cientificas en el
mismo tema.

Tendencias de las preguntas evaluativas del ICFES en la prueba saber de
ciencias naturales grado quinto

Para este analisis, se revisan los cuadernillos 1-2 de los anos 2020, 2021, 2022 y
2023 de la prueba de ciencias naturales grado quinto. Delimitando el tema en acciones
antropocéntricas y sus efectos en el ambiente se encontraron 9 preguntas. Cabe senalar,
que las pruebas del ICFES se componen de un enunciado o situaciéon problema, una
pregunta y cuatro opciones de respuesta. En este sentido, solo se consideraron las
preguntas para desarrollar el estudio. La Tabla 4, muestra los resultados.

Tabla 4. Preguntas obtenidas de los cuadernillos del ICFES 2020, 2021, 2022, 2023 en ciencias naturales

grado quinto.

Competencia cientifica

Ano Pregunta
evaluada
6. ;Por qué la construccién de esta carretera afectara la ciénaga? Explicacién de fenémenos
9020-1 13. ;Cudl de las siguientes opciones es una evidencia que respalda la Uso comprensivo del
propuesta de declarar esta zona un Parque Nacional Natural? conocimiento
15. ;Por qué esta afirmaciéon puede ser considerada verdadera? Indagacién
9021-1 18. ;cual de las causas del blanqueamiento coralino podemos combatir mas Uso comprensivo del
facilmente? conocimiento
2. ;cudl de los siguientes aparatos eléctricos es el mas adecuado para usar Uso comprensivo del
cuando la temperatura ambiente alcanza los 35 °C? conocimiento
2022-1 4. jcudl de las siguientes consecuencias ambientales negativas podrian Uso comprensivo del
traer estas excavaciones? conocimiento
19. ;por qué los desechos pueden afectar la vegetacién del bosque? Explicacién de fenémenos
6. /,como podrian los contaminantes de la fabrica producir la lluvia 4cida? Explicacién de fenémenos
2023-2 15. {cudl de los siguientes es un efecto de los residuos producidos por la

fabrica?

Explicaciéon de fenémenos

Fuente: elaboracion de los autores
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De esta primera revision se puede inferir que las preguntas planteadas responden
a las competencias cientificas de explicacion de fenémenos y uso comprensivo del
conocimiento en una division de 4:4 mientras que la competencia indagacién solo
presenta un interrogante.

Ahora bien, comparando las preguntas con la propuesta de Quintanilla (2020),
se obtiene la trascendencia didactica y su impacto en la evaluacion de competencias
cientificas. La Tabla 5, muestra el resultado comparativo.

Tabla 5. Preguntas extraidas de los cuadernillos del ICFES comparada con la propuesta de Quintanilla
(2020)

Funcién ., .

Metodologia Plano .del de los Func19n Presencia de.z la

Preguntas pensamiento CCE evaluativa competencia
P L E IO PS RS C P A Pc Pd Si No

2020-1 p.6 X X X X X X

2020-1 p.13 X X X X X X X

2020-1 p.15 X X X X X X

2021-1 p.18 X X X X X X X

2022-1 p.2 X X X X X

2022-1 p.4 X X X X X X X

2022-1 p.19 X X X X X

2023-2 p.6 X X X X X X X X

2023-2 p.15 X X X X X X X X

Fuente: elaboracion de los autores. Nota: el significado de las iniciales aparece en la tabla 1.

De este ejercicio comparativo se destacan aspectos sobresalientes que senalan la
calidad y el propdsito que persiguen las preguntas planteadas en la prueba. Entre ellos
que fomentan el pensamiento, la percepcién personal de las situaciones, el desarrollo de
acciones procedimentales y actitudinales en las ciencias y la explicacién y comprension
del proceso natural y sus efectos en la vida y los ecosistemas.

Caracteristicas de las preguntas formuladas por docentes en ejercicio

Del departamento de Antioquia, Colombia, se escoge un grupo conformado por
docentes en ejercicios de ciencias naturales para discutir y formular las preguntas con
las que evaluarian competencias cientificas escolares sobre el tema de las acciones
antropocéntricas y sus efectos en el ambiente. La muestra fue escogida al azar de la
base de datos de la red de docentes de ciencias naturales del departamento, teniendo
docentes participantes de diez municipios diferentes.

La Tabla 6 muestra las preguntas que los docentes propusieron y la relacion con la
competencia cientifica escolar.
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Tabla 6. Preguntas formuladas por docentes y sus vinculos con las CCE

Namero de
Preguntas formuladas por docentes
la pregunta

Relacién con la
CCE

(De qué manera la deforestacion, motivada por intereses econdémicos
1 humanos, contribuye al cambio climatico y qué consecuencias tiene para los
ecosistemas locales y globales?
;,Como pueden adaptarse las necesidades humanas para preservar
2 la biodiversidad y mitigar el cambio climatico y poder restaurar la
sostenibilidad ambiental a largo plazo?
(Por qué, si el hombre actual, goza de mucho conocimiento acerca de los
3 problemas ambientales, contintia afectandolo y poniendo en riesgo toda
forma de vida en el planeta?

(Coémo afectan las actividades humanas la deforestacién y la contaminaciéon

4 del agua a los ecosistemas naturales y a los seres vivos que habitan en ellos?
5 ;Cudles de las acciones que realiza el hombre afecta al ambiente?

(Es el hombre un factor decisivo en la transformacion del medio en el cual
6 habita, de qué manera?

;Cudl es el impacto ambiental de la deforestacién causada por la expansién
7 agricola y urbana, y como las acciones humanas pueden mitigar o exacerbar

este efecto en los ecosistemas locales y globales?
(,Como creerias que seria ta postura para mejorar los efectos del cambio
8 climatico, sabiendo que el ser humano es el ser que mas dafio le ha causado
al ambiente?
9 (Es necesario que el hombre desaparezca para que puedan resurgir los
ecosistemas del mundo? Explica

10 (De qué manera afecta el antropocentrismo la biodiversidad de tu entorno o

comunidad?

Uso comprensivo

del conocimiento

Uso comprensivo

del conocimiento

Explicacién de
fenémenos

Uso comprensivo
del conocimiento
Explicacién de
fenémenos

Indagacion

Explicacién de

fenémenos

Uso comprensivo

del conocimiento

Explicacién de
fenémenos
Explicacién de
fenémenos

Fuente: elaboracion de los autores.
Nota: la relacién es un acercamiento a la evaluacién de CCE.

De los interrogantes propuestos por los docentes es notable la presencia reiterada de
dos CCE como son la explicaciéon de fenomenos y el uso comprensivo del conocimiento.
Esto se relaciona con los resultados encontrados en el analisis de las preguntas de los
cuadernillos de la prueba de ciencias naturales grado quinto, mostrando una tendencia
sobre el tipo de preguntas que prefieren usar los docentes al momento de evaluar
competencias cientificas.
Ahora bien, en el proceso comparativo de la propuesta de Quintanilla (2020) y las
preguntas ofrecidas por los docentes participantes, se obtienen otras apreciaciones. La
Tabla 7, muestra los resultados de este proceso.

Tabla 7. Preguntas docentes comparadas con la propuesta de Quintanilla (2020).

Funcién ., .
) Plano del Funcién  Presencia de la
Metodologia . de los ) .
Preguntas pensamiento CCE evaluativa competencia
P L E IO PS RS C P A Pec Pd Si No
1 X X X X X X X X X X X
2 X X X X X X X X X X X
3 X X X X X X X
4 X X X X X X X X
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5 X X X X X X
6 X X X X X X X X
7 X X X X X X X X X X X
8 X X X X X X X
9 X X X X X X X
10 X X X X X X X

Fuente: elaboracion de los autores.
Nota: el significado de las iniciales aparece en la tabla 1.

En la Tabla 7 se observan que las preguntas empleadas por los docentes de ciencias
naturales presentan una metodologia que se orienta hacia el pensamiento y el lenguaje,
al plano personal, al dominio conceptual y actitudinal del saber cientifico y al producto
solicitado en la pregunta, es decir, el corpus tedrico del contenido evaluado.

La IA y sus aportes a la consolidacion de preguntas evaluativas en CCE.

En esta fase final, se aplican los proms a las IA escogidas, solicitando que disene
tres preguntas de seleccion multiple y dos preguntas abiertas. La Tabla 8 muestra los
resultados obtenidos.

Tabla 8. Preguntas formuladas por IA para evaluar CCE

Nt d
1A tmeto de Preguntas CCE
la pregunta

(Cuadl de los siguientes métodos es mas
1 efectivo para investigar el impacto de la Indagacion
deforestacion en la fauna local?

ChatGPT Argumenta cémo la deforestacion afecta tanto
9 a los animales como a los seres humanos. Explicacién de
Usa ejemplos especificos para explicar tu fenémenos
respuesta.
3 (,Qué ocurre cuando los seres humanos Uso comprensivo del
contaminan el agua con productos quimicos? conocimiento

Imagina que tienes el poder de hacer un
cambio en tu comunidad para reducir el

Copilot . ) . .
A impacto negativo en el ambiente. ;Qué Uso comprensivo del
harias y como crees que este cambio ayudaria conocimiento
a mejorar el entorno natural? Explica
detalladamente.
(Por qué el uso excesivo de vehiculos con L,
., . . Explicacién de
5 motor de combustiéon contribuye al cambio i
L fenémenos
climatico?
Meta IA ;Qué harias para saber lo que hacen
eta
otros paises para resolver sus problemas
6 ambientales y como eso te puede ayudar a ti Indagacién

a proponer soluciones a un problema de tu

comunidad?
Fuente: elaboracion de los autores con ayuda de IA.

Las preguntas ofrecidas por la IA son precisas en lo que respecta a lo exigido por el
usuario. Sin embargo, es de aclarar que durante el proceso de introduccién de los prom

11
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se debieron emplear y especificar otros para poder obtener las preguntas que cumplieran
con los requisitos establecidos.

Por otra parte, comparando las preguntas de la IA con la propuesta de Quintanilla
(2020) se obtuvieron resultados como los que indica la Tabla 9.

Tabla 9.Comparacion entre las preguntas de la IA vy la propuesta de Quintanilla (2020).

Funcién . .
i Plano del Funcién  Presencia de la
Metodologia . de los ] .
Preguntas pensamiento CCE evaluativa competencia
P L E I.O PS RS C P A Pc Pd Si No
1 X X X X X X
2 X X X X X X X X X X X
3 X X X X X X X
4 X X X X X X X X X X X
5 X X X X X X X X
6 X X X X X X X X X X X

Fuente: elaboracion de los autores.
Nota: el significado de las iniciales aparece en la tabla 1.

El analisis comparativo denota que la IA ofrece preguntas evaluativas que satisfacen,
en gran medida, los parametros ofrecidos por Quintanilla (2020) para valorar el dominio
y aplicacion de CCE. No obstante, se reitera que el éxito de la ayuda que ofrece la IA
depende de la experticia de quien formule el prom.

DISCUSION

Tendencias de las preguntas evaluativas del ICFES en la prueba saber de
ciencias naturales grado quinto

Una vez comparadas las preguntas encontradas en los cuadernillos de la prueba de
ciencias naturales de grado quinto con la propuesta de Quintanilla (2020) presume la
idea de que los estudiantes en este grado de escolaridad estan familiarizados con el
uso del saber cientifico para comprender las situaciones y fenomenos de la naturaleza
que afectan su vida comunitaria (Abd-El-Khalick et al., 1998; Rudolph, 2024). Por otro
parte, la indagacién es una habilidad que poco se desarrolla debido a la exigencia de
su forma (Hetherington et al., 2020). A esto se le suma el hecho que estudiantes de
grados de basica primaria apenas se inician en este proceso investigativo enfocado en
la ciencia. Sin embargo, es una competencia que no se debe desmeritar, sino que se
debe fortalecer cada vez mas con la practica de ensenanza y aprendizaje (MEN, 2004;
Rozenblum, 2025).

Esta observacion concuerda con los aportes de Labanda y Leon (2020) y Wilson (2024)
quienes delimitaron la incidencia de una competencia cientifica sobre otra debido a las
circunstancias que encierran el proceso de ensefianza y aprendizaje en ciencias. Razon
por la cual, los estudiantes desarrollan habilidades que destacan el dominio de una
competencia que se observa en el desarrollo de actividades escolares.

Asimismo, el ejercicio comparativo permite derivar las siguientes afirmaciones:
primero, las preguntas formuladas por el ICFES se centran en habilidades de
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pensamiento y lenguaje, muy poco en innovaciones de la experiencia en ciencias dado que
los estudiantes de basica primaria no manejan la abstraccion en rangos superiores, por
lo que su percepcion transdisciplinar y multidisciplinar es limitada. Segundo, casi todas
las preguntas se enfocan en lo personal, es decir, en el estudiante como ser individual y
sus apreciaciones sobre la aplicabilidad de las ciencias (Riveros, 2020; Zhu et al., 2022).

En tercer lugar, las preguntas se concentran en evaluar los aspectos procedimentales
y actitudinales del saber cientifico, lejos del dogmatismo memoristico y tradicional de
las evaluaciones aplicadas en el aula de clases (Chang, 2024; Veckalov, 2025). En cuarto
lugar, se le confiere importancia al proceso detras de los fendmenos naturales en vez
de a los productos o consecuencias derivados de estos. Lo anterior se muestra como un
aspecto interesante dado que el conocimiento cientifico debe profundizar en las acciones,
en la aplicacién del método cientifico y dejar de lado los saberes acabados y absolutos,
mostrando la relatividad y los constructos socioculturales que los generaron (Yuzuak y
Recepkethiida, 2022).

En quinto lugar, las preguntas tienen implicita la competencia cientifica escolar que
se evalua en los estudiantes dado que se formulan con una exactitud de lo que se espera
lograr, denotando que es esencial el desarrollo y dominio de estas para garantizar una
educacion cientifica integral y de calidad que responda a las exigencias de la sociedad.
Cada una de estas apreciaciones son corroboradas por el MEN (2004) al definir los
objetivos de la educacion cientifica como un entramado de habilidades, capacidades
y actitudes que ayudan al estudiante a comprender y transformar la realidad de su
entorno, buscando el bien comun y el uso razonable de los recursos.

Caracteristicas de las preguntas formuladas por docentes en ejercicio

En los interrogantes propuestos por los docentes de ciencias naturales se observa
complejidad y uso de palabras y frases que pretenden abarcar muchos aspectos del
contenido, lo que puede generar en el estudiante confusiones sobre lo que se pretende
evaluar (Farias et al., 2019; Yuzuak y Recepkethiida, 2022).

Ademas, el orden en que se utilizan los términos puede afectar la comprension del
Interrogante y la superposicion de dos o mas preguntas en una sola puede generar
conflictos de pensamiento que impidan organizar la manera en que se debe responder
(Liu et al., 2024).

Esta situacion respalda lo que Jaramillo (2019), Hetherington et al., (2020), Valentino
y Freitas (2024) y Rozenblum (2025)habian descrito como la presuntuosidad del lenguaje
al elaborar preguntas que pretenden reunir elementos generales y esperar respuestas
especificas de situaciones que tal vez no se abordaron previamente y que aspiran a
trascender a los ambitos globales. Para el caso de las preguntas propuestas por el ICFES,
que abordan una situacién concreta e interrogan sobre la misma con un lenguaje sencillo
y entendible, evitando generalidades y ambigliedades, marcan un derrotero que sugiere
un cambio en la perspectiva con la que los docentes formulan sus preguntas.

Por otra parte, la escasa presencia de la competencia indagacion en las preguntas
planteadas por los docentes denota un desconocimiento de los procesos metodologicos,
didacticos y pedagodgicos que se requieren para desarrollar y evaluar esta competencia
en los estudiantes (Abd-El-Khalick et al., 1998; Rudolph, 2024). Esto abre las puertas a
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futuras investigaciones sobre las preferencias de ciertas CCE sobre otras en los procesos
evaluativos, de ensenanza y aprendizaje. Asimismo, fortalece la idea de la formaciéon
continua de los docentes de ciencias en el manejo y fomento de las CCE.

En cuanto al ejercicio comparativo con la propuesta de Quintanilla (2020) se encuentra
que los interrogantes se enfocan en la valoracién de las habilidades de pensamiento y
del lenguaje, buscando que los estudiantes puedan demostrar su comprension sobre el
contenido y el fomento de capacidades comunicativas como la descripcion, la explicacion
y la argumentacion. El que la experiencia no se considere en las preguntas propuestas
refleja que la evaluacion en ciencias se centra en recuperar informaciéon y comunicarla de
una manera que se aplique a situaciones definidas, sin innovar y extrapolar lo aprendido
a una profundizaciéon y aplicacion del conocimiento (Aloiso et al., 2020; Wilson, 2024).

Por otra parte, el plano del pensamiento se limita reiteradamente a lo personal-
significativo y pocas veces a lo social-relacional. Estas preguntas pueden transmitir
la idea de que la ciencia es unipersonal y ajena a los efectos que pueda ocasionar sus
acciones en la colectividad, por lo que los docentes deben procurar emplear las palabras
correctas que aborden las cuestiones de la ciencia desde y para lo comunitario. Asimismo,
lo instrumental-operacional también es necesario cuando se requiere mostrar con cifras,
hechos o datos relevantes la incidencia de un fenémeno natural o antropocéntrico en la
vida y el equilibrio del planeta.

Por tal razén, ambos planos son necesarios evaluarlos, dado que contribuyen a la
formacion integral en ciencias. En cuanto a la funcién de los CCE se observa que existe
una marcada tendencia hacia lo conceptual y actitudinal. Este tiltimo es muy necesario
s1 se busca que los estudiantes desarrollen conciencia ambiental, trabajo en equipo y
alternativas de solucion a los efectos de las acciones antropocéntricas. Sin embargo, muy
poco se evaliia lo procedimental, es decir, la estrategia o la forma de como se superaria
una situacion. Esto es algo alarmante dado que la razén de la ciencia no es acumular
saberes sino proporcionar herramientas que permitan al estudiante aplicar procesos
cientificos en la comprension y solucién de problemas, es decir, aprender el método
(Labanda y Leén, 2020; Litina y Rubene, 2024).

Si1 bien cada funcién es importante, lo cierto es que las preguntas deben abordarlas
de forma equilibrada para que los estudiantes puedan demostrar sus aprendizajes en
los diferentes aspectos (Quintanilla, 2020).

Esta afirmacion lleva a pensar que la funcién de la evaluaciéon no debe ser valorar
un producto terminado, como lo demuestran la redaccién de las preguntas formuladas
por los docentes, sino visibilizar y retroalimentar cualitativamente una propuesta,
1dentificando fortalezas y debilidades de un proceso que puede ayudar a resolver un
problema ambiental. Es por esto por lo que Arancibia et al., (2019), Chavez (2020)
y Rudolph (2024) enfatizan en que la concepcién docente sobre la evaluaciéon debe
transformarse para poder disenar instrumentos evaluativos acorde con las competencias
cientificas, es decir, preguntas que reunan los requisitos para hacer seguimiento de los
aprendizajes.
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La IA y sus aportes a la consolidacion de preguntas evaluativas en CCE.

La experiencia al utilizar la IA para formular preguntas que evaliien CCE muestra que
es importante definir el prom y mejorarlo en la medida en que se obtiene la informacion,
con el proposito de conseguir un producto de calidad. Es por esto, que la seleccién debe
hacerse de forma racional y coherente con los intereses de la evaluacién (AlAfnan et al.,
2023; Wilson, 2024; Akpan, 2025).

En cuanto al lenguaje de los interrogantes, la IA adapta las palabras y frases a la
poblaciéon de estudiantes establecidos, con términos que indican lo que se debe hacer,
como se debe hacer y para qué se quiere hacer (Altieri, 2020; AlAfnan et al., 2023).

En el proceso comparativo con la propuesta de Quintanilla (2020) se encontré que se
abordan las metodologias del pensamiento, el lenguaje y la experiencia en un mismo
interrogante, lo mismo puede decirse de la funcion de los conocimientos cientificos
desde lo conceptual, procedimental y actitudinal, asi como de los procesos y productos
evaluados. Es interesante la nula presencia de lo instrumental-operativo entre las
preguntas propuestas, por lo que seria apropiado cuestionarse las razones por la que
este plano del pensamiento no se incluye, tan a menudo, en los procesos evaluativos de
CCE.

Autores como Aloiso et al (2020), Schildkamp et al (2020), Fine (2022) y Li (2024)
senalan quealusarlalAesimportante reflexionar enlos procesos de planeacion, los cuales
deben considerar las experiencias previas en las practicas de ensenanza y aprendizaje
para consolidar las modificaciones y actuaciones durante el quehacer pedagégico. En ese
sentido, establecer unos prom para obtener una colaboracion de la IA es el primer paso
para desarrollar un proceso de mejoramiento interactivo y comunicativo que permita
extraer los elementos que respondan a las exigencias y propositos del usuario.

CONCLUSIONES

La estructura del lenguaje empleado en la construccion de preguntas es un condicional
preponderante para comprender la intencién de lo que se desea evaluar. En este orden
de ideas, la manera en que se organizan las frases que componen el interrogante puede
ofrecer con exactitud lo que se desea valorar de las competencias cientificas y evitar el
sesgo en el proceso evaluativo.

Es por esto, que la planeacion, desarrollo e interpretacion de los resultados obtenidos
en los instrumentos evaluativos requieren de una formacion que fortalezca la habilidad
docente para ofrecer cuestiones que puedan abordar los componentes propios de las CCE.
En este sentido, hacer uso de los cuadernillos del ICFES y las ayudas que ofrece la IA
pueden ser un recurso apropiado si se desea mejorar en la construccion de interrogantes
evaluativos.

Finalmente, la revisién de la literatura puede brindar nociones sobre la forma en
que se debe mejorar la practica evaluativa mediante preguntas, incorporando las
recomendaciones, las propuestasy acciones que se pueden desarrollar desde la planeacion
docente con miras a ofrecer instrumentos evaluativos que respondan a la formacién
integral cientifica y al dominio de competencias.
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