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Resumen

En términos generales, el patrimonio carece de una estrategia
de accesibilidad, que se acentlda en aquellas personas que
presentan cegueray debilidad visual. Por lo cual, es necesario
ofrecer alternativas para que el patrimonio pueda ser conocido,
oreconocido, por cualquier persona. En sus diferentes etapas,
el proyecto de investigacion desarrollado por la facultad de
Arquitectura de la Benemérita Universidad Autonoma de
Puebla y Re Genera Espacio, plantea estrategias de accesi-
bilidad hacia el patrimonio desarrollando una maqueta en 3D,
de espacios arquitectonicos poco difundidos, obteniendo una
mejor lectura del patrimonio por parte de los usuarios a través
de lavolumetriay el reconocimiento a detalle de los elementos.
En este proceso, el equipo de trabajo se involucré con una
asociacion de ciegos y débiles visuales, experimentando sobre
el tipo de materiales, colores y dimensiones.

Palabras clave: Accesibilidad, maquetas, ciegos, débil visual,
tactil.

Abstract

Heritage conservation does not have an strategy of acces-
sibility for blind people and persons with visual weakness.
It is necessary to offer alternatives so that the patrimony
can be known, or recognized, by any person. Inits different
stages, the research project developed by the faculty of
Architecture - Benemérita Universidad Auténoma (Puebla)
and Re Genera Espacio, raises strategies of accessibility
to heritage by developing a 3D model of little-known archi-
tectural spaces, obtaining a better reading of the heritage
by the users through the volumetry and the detailed recog-
nition of the elements. In this process, the work team was
involved with an association of blinds and visually impaireds
persons, experimenting on the type of materials, colors
and dimensions.

Keywords: Accessibility, models, blind, visual weakness,
tactile.
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ACCESIBILIDAD AL PATRIMONIO CULTURAL PARA DEBILES VISUALES Y CIEGOS EN EL CENTRO HISTORICO DE PUEBLA
UNA EXPERIENCIA TACTIL

INTRODUCCION

El patrimonio arquitecténico y artistico
de las ciudades histéricas es desco-
nocido por la mayoria de las personas
con discapacidad. Las personas ciegas
y débiles visuales tienen opciones limi-
tadas o inexistentes, debido a la existente
oferta de difusion y museografia basada
en la lectura y la apreciacion visual. Por
tales motivos, algunas entidades como
la Red de Museos Locales de la Oficina
de Patrimonio Cultural de la Diputacion
de Barcelona, en un proyecto denomi-
nado “La mirada tactil 2017-2024 una
degustacion”, mencionan que la promo-
cion de elementos museisticos tactiles
tiene como finalidad ofrecer una primera
experiencia sensorial de los contenidos
de los recintos para llegar a conocer su
esencia a partir del tacto, como parte de
una oferta mas amplia e incluyente dirigida
al publico en general. Mencionan ademas
que la oferta de elementos tactiles en
los museos comienza con lo denominado
“intocables tactiles”, es decir, aquellos
elementos que, por legislacion, segu-
ridad, ubicacién, antigledad, deterioro,
condiciones o simbolismo, no pueden
ser tocados por cualquier persona; al
incluir a los especialistas que requieren
de elementos adicionales de protec-
cion como guantes, peliculas pléasticas,
papeles especiales o revision con camara
para evitar el contacto con ellos. Al hablar
de elementos artisticos y arquitecténicos
inaccesibles para el publico en general,
No solo para ciegos y débiles visuales, se
hace necesario para una mejor valoracion

del patrimonio de elementos presentados
en formatos apreciables de manera tactil,
como maquetas, planos y relieves. Hay
extraordinarios referentes espafioles vy
argentinos de estas técnicas, entre los
cuales podemos mencionar la Casa de
la Pedrera (Barcelona) y la Catedral de
Valencia, ademas del discurso museogra-
fico del MARQ (Alicante) y el Vila Museu
(Villajoyosa), por el esfuerzo que realiza
el gobierno argentino con maquetas
hapticas en sus museos, incluyendo a
Ancona (ltalia) donde existe el Museo
Tattile Statale Oméro dedicado exclu-
sivamente a la exhibicién de maquetas,
esculturasy relieves de la historia del arte.

Laimpresion 3D nos abre un nuevo mundo
de posibilidades que comienza aplicando
la tecnologia de virtualizacion 3D al patri-
monio. Ambas tecnologias tienen aun
mas aplicacion cuando las enfocamos a
la accesibilidad al patrimonio, suponiendo
toda una revolucion para el acceso visual
y haptico, muy especialmente en el caso
de objetos de tamafio muy pequeno o
muy grande, al permitir la impresion 3D
los cambios de escala para aumentar o
reducir las piezas (Marqués, 2018).

En Puebla (México), se han elaborado
maguetas monumentales, como la reali-
zada en bronce del primer cuadro de la
ciudad, localizada en la plaza de la Cons-
titucion (Zécalo), para posteriormente ser
reubicada en el portal Hidalgo, la cual
nunca ha tenido una funcién haptica por
Su instalacion, ya sea por estar colo-
cada en el piso o protegida con algun
pbarandal.
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Estos elementos tactiles ayudan a la
identificacion de dimensiones, volumetrias
y a dar una nocion de la espacialidad, y a
la difusion del lenguaje arquitectonico, por
los detalles poco promovidos; dando al
publico la oportunidad de poder conocer
mas detalladamente ademas de fomentar
de la curiosidad para nifos y adultos.

ANTECEDENTES

En México en general, se carece de una
cultura sobre accesibilidad lo cual se refleja
en una minima cantidad de proyectos en
los que se pueda considerar como un
factor importante para este tema. Enlalinea
de investigacion Espacio Publico, Parti-
cipacion Ciudadana y Centro Historico,
fomentada por la facultad de Arquitectura
delaBUAP, se hantrabajado diversas inicia-
tivas, tales como el proyecto denominado
“Por barrios accesibles y participativos”
a través del programa de investigacion
“Verano Cientifico CONACYT*”, en donde
se han analizado recintos religiosos en
barrios antiguos de la localidad; realizando
recorridos a nivel urbano y arquitectdnico
con sillas de ruedas como dispositivo
técnico de movilidad para diagnosticar
y establecer itinerarios de acceso a los
templos y atrios. Lugares en los cuales
se ha involucrado a los “custodios® vy
propuesto esquemas de accesibilidad;
por lo que es necesario establecer nuevas
iniciativas para otro tipo de problematicas

4 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, México.

5 Guardias de seguridad

a las que se enfrentan las personas con
alguna discapacidad.

Las dificultad existentes para encontrar
proyectos enfocados a las personas ciegas
en espacios patrimoniales periféricos, es
la razdn por la cual en este proyecto de
investigacion se plantearon estrategias
considerando la elaboracion de maquetas
tridimensionales (hapticas) que contri-
buyen a la identificacion y acercamiento de
estas personas con el patrimonio cultural
de los templos catolicos localizados en el
centro histérico de la ciudad de Puebla de
Zaragoza (Puebla), con una seleccion de
barrios antiguos de la localidad, como el
barrio de San Antonio, El Refugio y Santa
Anita.

Estas razones han direcionado esta
investigacion a la elaboracion de un
proyecto de accesibilidad al patrimonio
cultural dirigido a las personas débiles
visuales y ciegos en el centro historico de
la ciudad de Puebla a través de la elabo-
racion de prototipos, maquetas hapticas,
planos en relieve y detalles artisticos y
arquitectonicos. Ademas, se planted invo-
lucrar a asociaciones de ciegos y débiles
visuales en el disefio y elaboracion de las
pruebas de los prototipos de las maquetas
tridimensionales hapticas de los templos.
Se realiz6 la vinculacion entre tiflotécnica
(adaptacion de los usos y avances técnicos
a su utilizacion por ciegos) y la identifica-
cion de elementos simbdlicos que definen
los detalles y los volumenes mas repre-
sentativos de los inmuebles, incluyendo la
experimentacion con diferentes materiales
Sujetos a la prueba de percepcion tactil.
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Para todo lo anterior, se hizo la seleccion
de untemplo de los propuestos inicialmente
para realizar un primer modelo volumétrico
con la intencién de fomentar nuevas alter-
nativas de difusion y en futuras propuestas
se puedan gestionar apoyos para multi-
plicar estos elementos en otros espacios.
Dando inicio a las siguientes cinco etapas
del proyecto, dos (2) introductorias (Figura

1y 2)y tres (3) de desarrollo: a b ecd e f g h i j k

1. En esta primera etapa metodoldgica, CE S - R A
el equipo se involucrd con el Instituto

Educativo para Personas con Ceguera |l m n o P g r s t u v

y Debilidad Visual Investigacion y T T T P T T S O TS

Docencia en Educacion Especial A. C. . gl e s Y ciE e Ee

Figura 1. “Pauta” Plantilla Braile.

2. Para posteriormente, en la segunda Fuente: Autor principal,

184 fase, capacitar al grupo en clases de
movilidad con bastdn y aprendizaje del Figura 2. Foto de primeras
sistema braille de lectura para ciegos. pruebas, clases en Braille.

Fuente: Autor principal.
3. En una tercera etapa se elaboraron

materiales interpretativos de obras
pictéricas en alto relieve para la per-
cepcion tactil de débiles visuales,
incorporando algunas texturas para la
interpretacion de dibujos y pinturas.
Haciendo la evaluacion respectiva de
que tan explicito puede ser un dibujo
con esta técnica.

4. Lacuartaetapa, lamas larga, fue la ela-
boracion de la maqueta tactil en donde
no solo implicéd elaborar la maqueta
sino saber que programas de computo
utilizar y plantear etapas de impresion
en tres dimensiones y de interpretacion
de los elementos formales simbdlicos
de los templos para una lectura tactil.
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5. La quinta etapa fue la evaluacion de
la maqueta por parte de las personas
débiles visuales y ciegas.

La maqueta fisica se establecié como un
potente método de comunicacion en la
descripcion, exploracion y la vinculacion de
la arquitectura. De hecho, la maqueta lleva
mads de quinientos afos siendo un importante
método de comunicacion en la compresion
de la arquitectura. Aunque el aumento y la
evolucion de las nuevas tecnologias han
permitido que el disefio asistido por orde-
nador (CAD) se haya convertido en una
importante herramienta de disefo arquitecto-
nico, la utilizacién de maquetas fisicas sigue
siendo un aspecto fundamental en la educa-
cion en esta disciplina y en muchos estudios
de todo el mundo (Dunn, 2010, p. 18).

DESARROLLO
Tercera etapa (prueba tactil)

Através de diferentes técnicas, se realizaron
dibujos en alto relieve con pintura inflable
sobre un material rigido, con la intencion
de que se identificaran formas vy texturas,
para poder explicar a las personas ciegas
y débiles visuales la técnica utilizada, asi
como los antecedentes de la pintura que se
representd completa a una escala menor.
Por partes, se destacaron algunos de los
personajes de la obras escogidas (Pablo
Picasso), tomando como referencia basica
lo trabajos difundidos en el taller Explora
Guernica del museo Centro de Arte Museo
Reina Sofia (Figura 3y 4).

Figura 3. Pruebas tactiles de
dibujos en alto relieve.
Fuente: Autor principal.

Figura 4. Pruebas tactiles de
dibujos en puntuacion braile.
Fuente: Autor principal.
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En este primer experimento, fue muy
importante para las personas que se les
explicara la obra guiando sus manos sobre
la silueta de los elementos, que poste-
riormente identificaron por las diferentes

texturas.
Los participantes del grupo encuestado Figura 5. Dibujo a
destacaron la importancia de la previa mano alzada.

explicacion oral para poder entender los Fuente: Autor principal.

dibujos, por la difcultad para identificarlos
por si solos. Destacaron los dibujos con
una mejor evaluacion por las personas
ciegas y débiles visuales los que poseian
trazos mas sencillos con mayores protube-
rancias perceptibles. =
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Para el desarrollo de la presente etapa del

trabajo de investigacion, se escoge Unica-

mente (Figura 7) un templo de los tres (3)

preseleccionados anteriormente debido a

gue los procedimientos planteados para la

impresion estuvieron sujetos a los tiempos

del laboratorio de fabricacion digital FAB

LAB de Puebla. Las dimensiones de la

maqueta se replantearon a una escala de

1:100 con la intencion de que el objeto Figura 6. Dibujo en
fuera abarcable a una distancia de 90 puntuacion braile.
centimetros (brazos abiertos). Por lo ante- Fuente: Autor principal.
rior, y sumando el costo del material, se

imposibilitd realizar los tres elementos

hapticos planteados en un inicio, por lo

que este proyecto se debe considerar a

largo plazo (3 afios).
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Las maquetas, reproducciones y replicas e Areade maqueta

tactiles deben corresponder a piezas lomas (90 cm. x 60 cm).

representativas posible de la exposicion o .

el museo, para que transmitan la mayor * Altura (20 centimetros) :
cantidad posible de valores, mensajes e Color azul (sky blue) j
principales e informaciones culturales

coherentes con el contenido, el discurso * Material

museogréfico y los fines principales de la (COLORFABB

coleccion, y no caer en el error de adaptar PLA/PHA

o utilizar otras secundarias o menos inte- polihidroxialcarbonato,

resantes, aunque por sus caracteristicas diametro 2.85 mm.

resulten mds sencillas, faciles o baratas de
reproducir. Siempre se debe en cualquier
caso primar la eficacia en la transmision de
los contenidos a otros factores (Espinoza
y Bonmati, 2013, p. 111).

Las especificaciones de la maqueta
elaborada son:

B
R

=

s Bw il E g
—

FF
o



ACCESIBILIDAD AL PATRIMONIO CULTURAL PARA DEBILES VISUALES Y CIEGOS EN EL CENTRO HISTORICO DE PUEBLA
UNA EXPERIENCIA TACTIL

SubKEtapas

a. Reconocimiento del inmueble Templo
de San Antonio. lLevantamientos
arquitecténicos de la planta arquitec-
tonica y alzados de la misma (figura
8y9).

b. Elaboracion de modelos 3D en diferen-
tes programas (Auto Cad y Rhinoceros)
para visualizar el volumen en color
monocromatico con el objetivo de resal-
tar elementos de importancia: cupula
central, bévedas, pretiles, espadafas,
pinaculos, entrada principal y fachada
interna del templo.

Figura 8. Vista en perspectiva frontal del modelo 3d realizado en RHINOCEROS.

Fuente: Autores.
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Figura 9. Vista en perspectiva de despiece del modelo 3d realizado en RHINOCEROS.

Fuente: Autores.

c. Para facilitar el proceso de impresion d. Establecimiento de un modelo del
fue de vital importancia establecer un templo aumentando su escala 10
modelo clasificado por capas para la veces en el programa Rhinoceros 5.0,
mejor identificacion de los elementos y despiece de los elementos a impri-
y el manejo del programa (figura 10 mir, considerando que las piezas no
y 11). debian sobrepasar los 18 centimetros

tanto de largo, ancho y alto por las
caracteristicas de la impresora.
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Dentro de las recomendaciones del FAB La impresion por piezas se inicio con la
LAB, se indic6 dar prioridad a elementos zona del atrio del templo, los muros peri-
con mas detalles que aguellos de cara lisa metrales y el acceso, los cuales incluyeron
principalmente por el proceso que efectua los detalles de los nichos en el muro interno
la impresora modelo Ultimaker. y destacando el muro frontal (entrada al

salén Alfabeto).

Figura 10. Proceso de impresion de piezas realizado en el FAB LAB.
Fuente: Autores.
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https://makemike.com/impresoras-3d/zortrax-m200.html

Figura 11. Proceso de lijado y pegado de piezas.
Fuente: Autores.

El proceso de impresion conlleva la
separacion de algunos elementos, por si
estos superaban las medidas méaximas de
la maquina de impresion, continuando con
la exportacion de cada una de las piezas
al formato “.DWG”, con la intension de tener
un archivo manipulable para su exportacion
a la extension “STL”, para enviar a la impre-
sora 3D.

e. Elensamble de lamaqueta se realizd
con el desprendimiento del material
sobrante y el lijado de las piezas en
donde se unieron con pegamento
instantaneo industrial de alta resis-
tencia transparente. Este trabajo se
realiz6 por moédulos para facilitar la
transportacion de la maqueta (figura
11).
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La maqueta esta constituida por mas
de 50 piezas que consumieron 7 rollos de
material COLORFABB, con las siguientes
especificaciones:

e PLA/PHA 2.85 MM SKY BLUE PLA,
PHA (polihidroxialcarbonato), es un
bio-poliester 100% biodegradable.

¢ Tolerancia de diametro uniforme
+- 0.05 mm

e Temperatura de impresion
195 - 220 °C

e Peso 750 gramos por rollo.

f. Sedesarrollaronimpresiones de algunas
piezas con tres colores para realizar
pruebas correspondientes al color mas
visible para las personas débiles visua-
les: azul (sky blue), verde (fluorescent
green) y naranja (dutch orange).

Tabla 1

REsuLTADOS

Para la evaluacion de la maqueta en 3D
se pudo trabajar con personas débiles
visuales y ciegos con el objetivo de que
pudieran identificar los volumenes de un
templo antiguo, asi como distinguir por el
tacto diferentes elementos arquitectonicos
de un edificio.

La maqueta fue evaluada por dos
grupos de personas con ceguera y debi-
lidad visual. El primero estaba conformado
por tres integrantes del Instituto Educativo
para Personas con Ceguera y Debilidad
Visual. Investigacion y Docencia en Educa-
cion Especial A.C. (IECEDEVI) con sede
en Cholula (Puebla). Tres adultos mayores
que perdieron la vista a causa de enfer-
medades como la diabetes o derivado de

Relacion de personas que evaluaron la maqueta tactil.

Edad Tipo de

(afios)

Ocupacion  discapacidad

Tiempo con

CERE G2 e @ ceguera o debilidad

debilidad visual

visual

Virgilio

Hombre 1 70 Profesor Ceguera
Patricia Profesora

Muier 1 63 |ubilada ~ Ce9uera
Paulino Mecanico

Hombre 2 57 automotriz Ceguera
Juan Ingeniero 5 pilidad

45 en ;
Hombre 3 . visual
sistemas

Angeles 42 Odontéloga Deb|l|dad
Mujer 2 visual

visual (afos)

Derivada de un
traumatismo a causa de 45
una explosién en el rostro.

Glaucoma 10
Glaucoma 4
Retinitis Pigmentosa 20
Retinitis Pigmentosa 20

Fuente: Autores.
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accidentes laborales. De ellos, uno ha
sido ciego mas de la mitad de su vida,
mientras que los otros dos perdieron la
vista hace menos de diez afios.

En el caso del segundo grupo, se trata
de dos adultos con Retinitis Pigmentosa
y que se percataron de su condicion al
concluir sus estudios universitarios (Tabla
1).

La primera parte de la evaluacion
consistio en permitir a las personas tocar
la magueta mientras uno de los integrantes
del equipo cuenta la historia del templo y
describe los espacios y elementos arqui-
tectonicos del edificio.

Al concluir, se realiza un cuestionario
con diez preguntas que contestaron en
el primer grupo Patricia (Mujer 1), Virgilio
(Hombre 1) y Paulino (Hombre 2) en las
instalaciones de IECEDEVI. Mujer 2 vy
Hombre 3, ambos con Retinitis Pigmen-
tosa.

Primera pregunta: Después de haber
escuchado la explicacion y la historia
del templo, asi como de haber tocado la
maqueta, jtiene una mejor idea de cémo
es un templo antiguo? La mayor parte
de los participantes apoyaron la impor-
tancia de una explicacion del templo para
poder identificar las principales partes del
mismo, asi como en otros casos era un
templo conocido para las personas o ya
habia sido visitado con anterioridad.

Segunda pregunta: ;Pudo identificar
las diferentes areas del templo segun
lo que le indico el instructor? EI 100%
de los encuestados respondié que los
elementos como cupulas, espadafas vy
las referencias que conocian era un factor

determinante para entender el espacio;
en algunos casos los nombres eran muy
técnicos, razéon por la cual no los recor-
daban con precision, haciendo destacable
la uitlidad que tiene la maqueta para poder
conocer con mayor detalle el templo, ya
que por lo general solo se entra a lugares
especificos.

Tercera pregunta: jla escala (0
tamafio) de la maqueta ayuda a entender
el espacio? La mayoria dijo que si, en un
80%, destacando entre las ventajas la
facilidad para tocar con las manos los
detalles al no ser muy pequefios, mientras
el 20% opind que debia ser méas grande.

Cuarta pregunta: ;Pudo percibir
con el tacto las diferentes texturas de
la maqueta? El 100% de las personas
pudieron percibir las texturas, y mencio-
naron que eran agradables al tacto, pero
que habia algunos bordes un tanto filosos

Quinta pregunta: ;Considera que
se requiere una mayor explicacion del
instructor para entender el espacio o sélo
con tocar la maqueta es suficiente? El
100% comentd que es necesaria una expli-
cacion, y algunos prefieren que mientras
van tocando se escuche la explicacion
y se ahonde un poco mas; inclusive una
sugerencia fue la posible incorporacion
de audio.

Sexta pregunta: ;Es necesario contar
con una planta arquitecténica (un plano)
al lado de la maqueta? El 40% opind que
seria necesario, pero que tenga textos y
abreviaturas, tanto en Braille y en letras
con relieve. Por temas de ubicacion vy
del recorrido que se pudiera hacer en el
interior.
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Séptima pregunta: Si sabe leer en
Braille, ¢considera que cada espacio
debe contar con un texto en Braille para
identificarlo mejor? ElI 60% dijo que no
era necesario colocar simbologia, ya que
estaban en el proceso de aprendizaje, el
resto sugeria su incorporacion.

Octava pregunta: Si usted es débil
visual, jcree que el color de lamaqueta es
el adecuado? En temas de color sélo las
personas con debilidad visual sugerian
el contraste de colores, y que el azul era
un buen tono porgue no lastima a la vista.

Novena pregunta: ;Seria importante
conocer el espacio en el sitio real? El
100% sugeria que era importante que
posterior a la explicacion se hiciera una
visita al templo como ejercicio.

Décima pregunta: ; Algun comentario o
sugerencia para el mejor funcionamiento
de la maqueta? s Alguna recomendacion?
Dentro de las recomendaciones realizadas
se sugiere que para la maqueta cumplir una
funcion didactica, de difusion y también
de recreacion, es necesario contar con
un reglamento para que la gente no la
destruya y considerar también el tema del
mantenimiento.

Conrelacion a la calidad de la maqueta,
se menciond lo desagradable de las partes
filosas y las zonas rasposas desagrada-
bles; ademas de por seguridad evitar que
las personas se puedan cortar con alguna
rebaba o filo. Como comentario, también
es necesario considerar que los colores
fueran contrastantes.

Figura 12. Pruebas tactiles.
Fuente: Autor principal.




Figura 13. Pruebas tactiles.
Fuente: Autor principal.

CONCLUSIONES

Uno de los principales logros de este
proyecto fue la colaboracion inter-
institucional, tanto de la facultad de
Arquitectura de la BUAP como el FAB
LAB IDIT IBERO, ambos coordinados
para poder imprimir las diferentes piezas
que constituyen la maqueta e intercam-
biar conocimientos para la produccion a
escala del patrimonio.

La maqueta haptica por sus caracte-
risticas es una importante aportacion, ya
que se desarrollaron nuevos procesos
de produccion por la escala y las dimen-
siones poco convencionales en este tipo
de impresiones.

Al haber involucrado al equipo de
trabajo con una asociacion de personas
ciegas y débiles visuales fue de lo mas

acertado para poder sensibilizar a los
técnicos para durante el proceso siempre
priorizar al usuario. A su vez aportaron
datos muy significativos para el mejo-
ramiento de los prototipos a través de
la evaluacion tactil, de color y texturas,
inclusive se pudieron identificar como
las personas hacen una lectura de estos
elementos arquitectonicos patrimoniales.

Razones por las cuales se pudo
comprobar que el patrimonio se puede
difundir con maquetas impresas para
aqguellas personas con alguna debilidad
visual pero también para todos, uno de
los objetivos de la accesibilidad.

A pesar de haberse realizado una
maqueta tactil de buena calidad, aun
faltan resolver otras cuestiones de como
seguir acercando y difundiendo el patri-
monio cultural.
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Segunda etapa

— Capacitacion en
sistema Braile

Capacitacion en clases de movilidad

con bastén y aprendizaje del sistema
braille de lectura para ciegos.

* La primera etapa es metodoldgica.

«Guernica» Picasso
Museo Nacional
Reina Sofia (Paris)

ve

Tercera etapa

— Material interpretativo
de obras pictéricas

Se elaboraron obras pictéricas en alto relieve
para la percepcion tactil de débiles visuales,
incorporando algunas texturas para la inter-

pretacion de dibujos y pinturas. Haciendo la
evaluacion respectiva de que tan explicito
puede ser un dibujo con esta técnica.
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Cuarta etapa
— Elaboracion de modelos 3D

A partir de programas
de diseno se plantean
etapas de impresion
en tres dimensiones
e interpretacion de
elementos simbdlicos
para una lectura tactil.

Quinta etapa

— Ensamble de maquetas

Evaluacion de la maqueta

por parte de las personas
débiles visuales y ciegas.
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“Templo San Antonio de Puebla”

Modelo volumétrico “Templo
San Antonio de Puebla”

Fuente: Autores.

Sistema Braile



198

ACCESIBILIDAD AL PATRIMONIO CULTURAL PARA DEBILES VISUALES Y CIEGOS EN EL CENTRO HISTORICO DE PUEBLA
UNA EXPERIENCIA TACTIL

REFERENCIAS

Ayuntamiento de Puebla. (2013). Manual
ciudadano para conocer la disca-
pacidad. Puebla: Ayuntamiento de
Puebla.

Ayuntamiento de Puebla. (2011). Manual
Técnico de Accesibilidad aplicable
a construcciones en el municipio
de Puebla. Puebla: Ayuntamiento
de Puebla.

Blanco, L. (1998). Un préactico sistema
para la elaboracion de mapas
tactiles. Integracion (28), 25-28.

Buenfil, T. (2007). Disefio Universal /
Aspectos Teoricos. En, Memorias
del Coloquio de Disefio para Todos,
Entornos, Espacios y Objetos
(43-44). UNAM.

Centro de Investigacion, Desarrollo y Apli-
cacion Tiflotécnica (ONCE - CIDAT).
(2015). Catalogo Tiflotécnico 2015.
Madrid: ONCE- CIDAT.

Consuegra, B. (1998). Maquetas acce-
sibles a las personas con disca-
pacidad visual. Integracion (28),
16-20.

Corporacion Ciudad Accesible. (2010).
Manual de Accesibilidad Universal.
Santiago: Ciudad Accesible.

De La Torre, C. (2015). Arquitectura con
valor patrimonial para todos. Caso
Catedral Basilica de la ciudad de
Puebla. [Tesis]. Puebla: BUAP.

DelLaTorre, C.,Hernandez, A.y Santamaria,
C. (2015). Anteproyecto ejecutivo de
intervencion para la accesibilidad de
personas con discapacidad motriz
a la Catedral Metropolitana de la
ciudad de Puebla. Puebla: Re-Genera
Espacio.

Espinosa, A. y Bonmati, C. (Ed.). (2013).
Manual de accesibilidad e inclusion
en museos y lugares del patrimonio
cultural y natural. Gijon: Trea.

Garcia, D. (2014). Centros Histéricos Acce-
sibles. En, Segundo Seminario Inter-
nacional de Estudios sobre Centros
Histéricos. Prdcticas y politicas de
conservacion. México D. F.. CyAD
UAM Xochimilco.

Gomez, A. (2015). La accesibilidad para
personas ciegasy condeficienciavisual
al patrimonio culturaly natural. Her&Mus
16, 7(1), 47-54. Recuperado de http://
www.raco.cat/index.php/Hermus/
article/download/313253/403378

Hernandez, A., Abarca, K., Aguilar, G,
Cabrea, A., Lopez, P, Lopez, K,
Mejia, C., Rodriguez, C. y Torres, R.
(2015). Barrios Accesibles: Espacio
Publico y Templos San Antonio, El
Refugio y Santa Anita. Centro Histérico
de Puebla. Por, Barrios Accesibles y
Participativos. Verano de Investigacion
2015. Puebla: BUAP.

Institut Municipal de Persones amb Disca-
pacitat. (2009). 30 anys treballant
amb les persones amb discapacitat.
Una ciutat per a tothom: Barcelona.
Barcelona: Ajuntament de Barcelona.



Modul. Arquit. CUC 21(1): 181-199, 2018

Marqués, N. (2018). La impresion 3D para
sentir el patrimonio. Recuperado de
http://nestormarques.com/impresion-
3d-para-sentir-el-patrimonio/

Moyssen, M. (2013). Disefio Industrial Inclu-
yente. En, O. Salinas, Disefo Indus-
trial. Formacion, propdsito y acciones
(129-139). México, D.F.: UNAM.

Organizaciéon  Nacional de Ciegos
Espafioles. (2006). Caracteristicas
de la rotulacion para personas con
discapacidad visual. Madrid: ONCE.

Regatos, R., Portolés, J. y Mera, J. (2003).
Carencias y Oportunidades de la 1+D
para la Innovacion en Accesibilidad
Urbanisticay en la Edificacion. En, C.
Minusvalidos, Libro Blanco I+D+I al
servicio de las Personas con Disca-
pacidad y las Personas Mayores.
(267-306). Valencia: CERMI.

Revilla, F. (2007). Diccionario de icono-
grafia y simbologia. Madrid: Catedra.

Secretaria de Desarrollo Urbano vy
Vivienda. (2007). Manual Técnico
de Accesibilidad. México, D.F.
Gobierno del Distrito Federal. Recu-
perado de http://www.libreacceso.
org/downloads/Manual%20de%20
Accesibilidad%20SEDUVI.pdf

Tecnoayudas. (2010). Tecnoayudas.
Recuperado de http:/www.tecnoa-
yudas.com/index.php

199


http://nestormarques.com/impresion-3d-para-sentir-el-patrimonio/
http://nestormarques.com/impresion-3d-para-sentir-el-patrimonio/
http://www.tecnoayudas.com/index.php
http://www.tecnoayudas.com/index.php

	_Hlk530987804

	Botón 161: 
	Botón 162: 
	Botón 163: 
	Botón 164: 
	Botón 165: 
	Botón 166: 
	Botón 167: 
	Botón 168: 
	Botón 169: 
	Botón 170: 
	Botón 171: 
	Botón 172: 
	Botón 173: 
	Botón 174: 
	Botón 175: 
	Botón 176: 
	Botón 177: 
	Botón 178: 
	Botón 179: 
	Botón 180: 
	Botón 181: 
	Botón 182: 
	Botón 183: 
	Botón 184: 
	Botón 101: 
	Botón 102: 
	Botón 103: 
	Botón 104: 
	Botón 105: 
	Botón 106: 
	Botón 107: 
	Botón 108: 
	Botón 109: 
	Botón 1010: 
	Botón 185: 
	Botón 186: 


